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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ГАЗОЖИДКОСТНЫХ СТРУКТУР,
ФОРМИРУЮЩИХСЯ В КОМПОНЕНТАХ ТОПЛИВА ПРИ ЗАПУСКЕ

МАРШЕВОГО ДВИГАТЕЛЯ КОСМИЧЕСКОЙ СТУПЕНИ С МАЛЫМИ
УРОВНЯМИ ЗАПОЛНЕНИЯ ЕЕ БАКОВ

Разработано научно-методическое обеспечение для определения параметров движения жидких ком-
понентов топлива в баках космической ступени ракеты-носителя при запуске ее маршевого жидкостного
ракетного двигателя (ЖРД) в условиях микрогравитации и малых уровнях заполнения топливных баков.
Актуальность задачи обусловлена возможностью формирования в процессе запуска ЖРД значительных
гидродинамических «провалов» на поверхностях раздела фаз «компонент топлива – газ наддува» и прони-
кания газа наддува на вход в ЖРД в количествах, недопустимых с точки зрения устойчивости запуска.
Предложенное обеспечение основано на методе конечных элементов и методе объема жидкости, а также
на использовании технологии компьютерного анализа (САЕ системы). Оно позволяет с учетом особенно-
стей архитектуры внутрибаковых пространств определять: формы, геометрические характеристики и па-
раметры движения свободной поверхности жидкости в условиях динамического нагружения космической
ступени от работающих исполнительных органов системы ориентации и стабилизации в пассивном поле-
те; выявлять режимы запуска, сопровождающиеся прониканием газа наддува в топливные магистрали
ЖРД; оценивать параметры формирующихся свободных газовых включений и их влияние на устойчи-
вость запуска двигателя; определять минимальные объемы компонентов топлива в баках ступени, при
которых обеспечивается максимальная полнота их использования при «штатном» функционировании
двигательной установки космической ступени на этапах ее полета с многократными запусками маршевого
ЖРД. Использование предлагаемого обеспечения создает предпосылки для сокращения объема экспери-
ментальной отработки модернизируемых и вновь создаваемых космических ступеней ракет-носителей и
уменьшения затрат на проведение этих работ.
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