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Однією з основних задач при проектуванні рідинних ракетних двигунів (РРД) є забезпечення без-
відмовного запуску РРД. Експериментальне відпрацювання РРД є вельми витратним, а в разі нештатних
ситуацій можливі тяжкі наслідки (в тому числі, руйнування двигуна і стендового обладнання). Тому од-
ним з головних інструментів, які дозволяють на етапах проектування і відпрацювання РРД прогнозувати
його динамічні характеристики і особливості функціонування при запуску, є математичне моделювання.
Стаття присвячена удосконаленню математичних моделей, що описують низькочастотні динамічні проце-
си в гідравлічних і газових трактах РРД із допалюванням генераторного газу при запуску двигуна. Пред-
ставлено модифіковану математичну модель динаміки кавітуючих насосів, яка зберігає свою структуру і
працездатність в широкому діапазоні зміни чисел кавітації і при взаємних переходах з кавітаційного ре-
жиму роботи насоса на безкавітаційний, що необхідно при числовому дослідженні робочих процесів у
РРД при запуску. Розроблено підхід до побудови нелінійної математичної моделі заповнення гідравлічних
трактів РРД, який дозволяє в разі необхідності автоматично змінювати схему розбиття гідравлічного трак-
ту на скінченні гідравлічні елементи в процесі його заповнення при розрахунках запуску. Запропоновано
схему наближеної заміни рівнянь із запізнюваннями в математичній моделі динаміки газових трактів РРД,
яка побудована із урахуванням особливостей розрахунку перехідних процесів при запуску РРД і дозволяє
підвищити точність результатів моделювання при мінімальному ускладненні моделі. Працездатність роз-
роблених математичних моделей продемонстровано на прикладі розрахунку запуску маршового РРД із
допалюванням окислювального генераторного газу. Результати проведених досліджень можуть бути вико-
ристані при математичному моделюванні запуску сучасних РРД.
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