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Исследуются колебания конических обтекателей ракет-носителей, подкрепленных шпангоутами, в
сверхзвуковом газовом потоке. Обтекатели моделируются тонкими коническими оболочками, усиленными
внутренними кольцами. Проводится анализ потери динамической устойчивости конструкции,
соответствующей бифуркации Хопфа. Для исследования динамической неустойчивости конических
оболочек со шпангоутами в сверхзвуковом газовом потоке применяется метод заданных форм. Давление,
действующее на оболочку, описывается поршневой теорией. Кинетическая и потенциальная энергии
конструкции представляются зависящими от компонент вектора перемещений оболочки. Для
исследования динамической неустойчивости оребренных оболочек в сверхзвуковом газовом потоке
получены модели с конечным числом степеней свободы. Аэроупругие колебания оболочки
представляются в виде укороченного ряда по собственным формам колебаний, которые находятся методом
Релея–Ритца. Анализ свободных колебаний конических оболочек с различным числом шпангоутов
показал, что оребрение увеличивает величины собственных частот более чем в два раза. Увеличение числа
шпангоутов с пяти до семи не влияет на первые три собственные частоты колебаний конструкции. Число
узлов первой собственной формы конструкции со шпангоутами в полтора раза больше, чем число узлов
той же формы колебаний конструкции без шпангоутов. Критическая частота автоколебаний, в основном,
значительно выше первой собственной частоты конструкции. Эти частоты близки для конической
оболочки с тремя шпангоутами. Частота автоколебаний меньше первой собственной частоты конструкции
с пятью и семью шпангоутами. Частоты автоколебаний и первая собственная частота конструкции не
изменяются, если число шпангоутов увеличивается от пяти до семи.
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