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Чисельне моделювання трансзвукової турбулентної течії в робочому
колесі осьового компресора

Дана робота присвячена числовому моделюванню трансзвукової турбулентної течії в робочому ко-
лесі осьового компресора Rotor 67 з використанням відкритого програмного коду OpenFOAM. Розглянуто
питання вибору моделі турбулентності при числовому моделюванні трансзвукових течій. Виконано порів-
няльне тестування моделей турбулентності Спаларта–Аллмараса, стандартної k – ε моделі і SST моделі
Ментера на задачі про моделювання течії в трансзвуковому дифузорі. За результатами досліджень перева-
гу віддано моделі турбулентності Спаларта–Аллмараса. Виконано числове моделювання течії у плоскій
дифузорній решітці профілів. Використано багатоблочну розрахункову сітку О-типу. Отримані в резуль-
таті залежності аеродинамічних характеристик від швидкості потоку на вході у решітку задовільно узго-
джуються з експериментальними даними. Показано, що точність аппроксимації передньої і задньої кро-
мок профілю не впливає на точність розрахунку аеродинамічних характеристик решітки. Виконано чис-
лове моделювання тривимірної трансзвукової турбулентної течії в робочому колесі Rotor 67. Геометрична
модель реалізована без зазору між лопатками і поверхнею периферії. Для апроксимації розрахункової
області використано багатоблочну розрахункову сітка H-типу. Отримана в результаті залежність ступеня
підвищення повного тиску від масової витрати газу в робочому колесі узгоджується з експериментальни-
ми даними, а також розрахунками інших авторів. Отримані результати свідчать про можливість застосу-
вання відкритого коду OpenFOAM до розв’язання задач, пов’язаних з числовим моделюванням течій у
лопаткових вінцях осьових компресорів.
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