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ДИНАМИКА  КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА ПРИ ПРИВЕДЕНИИ В
ПРОЕКТНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ КРУПНОГАБАРИТНОЙ УПРУГОЙ

КОНСТРУКЦИИ

В работе исследуется динамика космического аппарата, который несет упругое тело переменной
геометрии, в процессе развертывания по заданной программе компактно сформированной системы в
кольцевой элемент типа антенны. Цель исследования – построение механической и математической моде-
лей и численное моделирование динамических процессов. В работе используются методы аналитической
механики тел с нестационарными связями. Построены механическая и математическая модели изучаемой
системы, проведено всестороннее численное моделирование динамики процесса развертывания, и выяв-
лены основные закономерности динамических процессов. Численное моделирование проводилось под
контролем выполнения теоремы об изменении суммарного кинетического момента системы. Подобные
задачи в области динамики космических аппаратов ранее не исследовались по разным причинам. Они
стали актуальными с появлением небольших космических аппаратов, динамика которых существенно
зависит от развертывания несомых трансформируемых конструкций. Полученные результаты демонстри-
руют метод математического описания динамики системы с программно изменяемой геометрией и
поведение реального малого космического аппарата в процессе развертывания упругой конструкции
большого размера. Данные численного моделирования позволяют выбрать параметры закона
развертывания, приемлемого для практики.
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