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МЕТОДИЧЕСКИЙ ПОДХОД К ФОРМИРОВАНИЮ
АКТИВНОГО УПРАВЛЕНИЯ ГИДРОДИНАМИЧЕСКОЙ

ОБСТАНОВКОЙ В ТОПЛИВНЫХ БАКАХ РАКЕТЫ-НОСИТЕЛЯ НА
ОСНОВЕ ДАННЫХ МОНИТОРИНГА ТЕКУЩЕГО СОСТОЯНИЯ

Разработан методический подход к формированию в процессе полета ракеты-носителя (РН) актив-
ного управления гидродинамической обстановкой (ГДО) в её топливных баках (ТБ) по параметру
содержания свободных газовых включений (СГВ) на входе в топливные магистрали двигателя,
основанный на использовании данных о текущем состоянии РН. Ввиду непригодности существующих
методов и инструментальных средств измерения содержания СГВ и параметров их движения в баках, для
получения текущих оценок этих параметров предложены простые, но содержательные, с точки зрения
задачи управления, модели основных процессов, оказывающих влияние на формирование и движение
СГВ в столбах компонентов топлива (КТ), подвергающихся полетным нагрузкам. Сформирована модель
ГДО как объекта управления, позволяющая, измеряя параметры реального поля давления в КТ,
прогнозировать возможность возникновения ситуаций, критических по содержанию СГВ на входе в
топливные магистрали. Предложена рациональная стратегия управления, предполагающая
использование – в качестве управляющего воздействия, обеспечивающего необходимый уровень
управляемости – давления в свободном газовом объеме ТБ и способ его изменения путем регулирования
расхода газа, подаваемого на наддув ТБ. Выбранная стратегия предопределяет возможность
формирования системы активного управления ГДО на основе простого алгоритма управления с
полноразмерной обратной связью и имеющихся на РН средств и ресурсов, обеспечивающих возможность
расширения диапазона условий безаварийной эксплуатации РН по сравнению с пассивными средствами
управления ГДО.
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