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МАРШОВОГО ДВИГУНА

Розроблено методичний підхід до визначення параметрів гідродинамічних процесів, що протікають
у системі живлення космічного ступеня ракети-носія при зупинках і запусках її маршового двигуна в про-
цесі виконання складної програми польоту. Підхід ураховує специфіку функціонування системи живлення
ступені й особливості її конструктивного виконання, у тому числі: розсіювання енергії в рідині; акустичні
явища в магістралях, піддатливість стінок магістралей і наявність вільних газових включень у рідині;
конфігурацію живильної магістралі; залежності від часу площі перекриття клапана при зупинці двигуна й
зміни тиску й витрати рідини на вході в маршовий двигун при його запуску.

Підхід ґрунтується на математичному моделюванні живильних магістралей як систем з розподіле-
ними параметрами, апроксимації їх частотних характеристик кінцевими гідродинамічними елементами й
побудові математичної моделі нелінійної динаміки системи живлення двигуна. Результати числового мо-
делювання гідроудару в стендовій системі живлення, конструктивно близької до штатної, показали задо-
вільне узгодження розрахункових і експериментальних параметрів гідродинамічних процесів.

Запропонований методичний підхід дозволяє визначати параметри гідроудару й ініційованих їм
ефектів у різних елементах системи живлення космічного ступеня при зупинках і запусках її маршового
двигуна в умовах польоту, скоротити обсяг і вартість експериментального відпрацьовування, зокрема при
внесенні змін у конструкцію системи живлення на етапах проектування ступені.
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