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Решение новых задач управления космической ступенью ракеты требует совершенствования испол-
нительных органов регулирования вектора тяги ракетного двигателя с целью уменьшения энергозатрат на
управление, упрощения их конструкции, повышения их динамических характеристик и надежности.

В результате предшествующих исследований, в которых принимали участие авторы данной работы,
была предложена и обоснована новая концепция управления вектором тяги – бифункциональная система,
основанная на комбинации механической и газодинамической систем управления вектором тяги двигате-
ля. Такое решение по совершенствованию органов управления вектором тяги позволило реализовать пре-
имущества составляющих подсистем, исключив их недостатки.

В данной работе сделан акцент на недостатке новой концепции системы управления вектором тяги
двигателя, а именно – наличии в конструкции системы приводов поворота элементов двигателя, обла-
дающих большой массой.

Предложено и обосновано новое решение по исключению этого недостатка путем передачи функции
приводов (на поворот элементов двигателя) газодинамической системе.

Показано, что при этом большая сила, поворачивающая двигатель относительно шарнира, создается
газодинамической системой в импульсном режиме, что исключает большие потери энергетики (при рабо-
те газодинамической системы) на поворот двигателя. Стабилизация ступени ракеты осуществляется
управляющими силами малой амплитуды и высокой частоты, создаваемыми газодинамической системой
управления. Таким образом бифункциональная система управления вектором тяги трансформируется в
целиком газодинамическую, только с шарнирным узлом для поворота элементов двигателя (в исследуе-
мом варианте этот элемент – камера сгорания двигателя). Исключение приводов уменьшает массу систе-
мы управления вектором тяги, повышает ее надежность, делает возможным полную отработку динамики
системы управления вектором тяги космической ступени ракеты в земных условиях, поскольку отсутству-
ет необходимость поворота двигателя при его отработке. Потери энергетики на управление вектором тяги
(потери удельного импульса двигателя) предложенной системы не превышают потерь экономичной меха-
нической системы (поворотом двигателя).
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