
30

УДК 621.671:532.528
С. И. ДОЛГОПОЛОВ

ВЛИЯНИЕ НЕЛИНЕЙНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК СИЛЬФОНА
НА ПАРАМЕТРЫ КАВИТАЦИОННЫХ АВТОКОЛЕБАНИЙ ПРИ

СОВМЕСТНЫХ ПРОДОЛЬНЫХ КОЛЕБАНИЯХ КОНСТРУКЦИИ
ТРУБОПРОВОДА И ЖИДКОСТИ

В статье рассматриваются совместные продольные колебания конструкции питающего трубопрово-
да жидкостных ракетных двигателей и жидкости с учетом нелинейностей упругой характеристики силь-
фона. В качестве нелинейностей упругой характеристики сильфона рассмотрено ограничение хода силь-
фона при сжатии за счет смыкания соседних гофр и при растяжении за счет установки стяжек. Целью
данной работы является исследование влияния указанных  нелинейностей упругой характеристики силь-
фона на параметры кавитационных автоколебаний при совместных продольных колебаниях конструкции
трубопровода и жидкости. Показано, что проявление нелинейностей упругой характеристики сильфона
зависит от размаха колебаний перемещений конструкции трубопровода. Как только перемещение конст-
рукции трубопровода достигает критического значения (при котором происходит резкое возрастание уп-
ругой характеристики сильфона), в колебательном контуре конструкции трубопровода происходит сме-
щение среднего положения сильфона и устанавливаются продольные колебания с существенно меньшим
размахом. Установлено, что при различных средних давлениях на входе в насос это приводит к тому, что
размахи колебаний параметров принимают значения либо такие, как при отсутствии нелинейности упру-
гой характеристики сильфона, либо близкие к таким, как при отсутствии взаимодействия конструкции
трубопровода и жидкости.
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