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Дан краткий анализ результатов исследований, выполненных в отделе механики ионизированных
сред Института технической механики Национальной академии наук Украины и Государственного
космического агентства Украины, по проблемам физического моделирования взаимодействия
космических аппаратов (КА) с ионосферной плазмой и воздействия на КА комплекса факторов
космического пространства (ФКП). Физическое моделирование является эффективным средством для
воспроизведения спектра основных процессов и явлений, сопровождающих эксплуатацию КА на орбите и
инициированных воздействием комплекса ФКП, особенно воздействием гиперзвуковых потоков
разреженной плазмы, атомарного кислорода и ультрафиолетового солнечного излучения. Для
моделирования условий функционирования КА в ионосфере Земли на высотах от 150 км до 40000 км
разработан и создан плазмоэлектродинамический стенд, совмещающий свойства плазменной аэро-
динамической трубы и вакуумной безэховой камеры. На стенде проведены исследования в рамках
выполнения научных программ и работ по созданию и эксплуатации ряда изделий ракетно-космической
техники. Исследовано искажение радиоотражений от элементов конструкций КА искусственными
плазменными образованиями. Изучены процессы радиационной электризации элементов конструкции КА.
Разработаны методики проведения ускоренных ресурсных испытаний полимерных и композитных
материалов при воздействии потоков атомарного кислорода и вакуумного ультрафиолетового излучения.
Проведено моделирование воздействия комплекса факторов околоспутниковой среды на солнечные
батареи, вследствие чего происходит потеря электрической мощности и сокращение ресурса батарей.
Физическое моделирование на основе ускоренных ресурсных испытаний позволяет воспроизводить
условия длительной эксплуатации КА: процессы деградации, изменения электрофизических, термо-
оптических, энергетических и массогабаритных характеристик материалов и покрытий элементов
конструкции КА. Полученные в результате моделирования зависимости темпов деградации свойств
материалов и рабочих систем КА от времени воздействия ФКП на орбите позволяют прогнозировать
состояние материалов и элементов конструкций, технических систем КА в любой момент времени
эксплуатации и могут быть использованы на этапе проектирования КА.
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