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Проведен выбор рациональных методов для решения одной из комплексных задач начального этапа
проектирования, связанной с оптимизацией проектных параметров, параметров траектории, программ
управления и основных характеристик одноступенчатых управляемых ракетных объектов (УРО) с марше-
выми ракетными двигателями на твёрдом топливе. В состав оптимизируемых параметров включены про-
ектные параметры УРО, а также параметры траектории, позволяющие формировать программы управле-
ния движением УРО на различных участках полёта. Оптимизация параметров проводилась из условия
максимума целевой функции дальности полёта – расстояния, на которое доставляется головная часть УРО
с требуемыми значениями кинематических параметров движения в конце полёта. Разработаны алгоритмы
и программы, с применением которых проведена оценка эффективности использования детерминирован-
ных методов оптимизации при решении комплексной задачи, таких как: метод конфигураций нулевого
порядка (Хука–Дживса), метод деформируемого многогранника нулевого порядка (Нелдера–Мида), гра-
диентные методы покоординатного спуска первого и второго порядков. Показана целесообразность ис-
пользования метода конфигураций (Хука–Дживса), который определяет вектор оптимизируемых парамет-
ров, наиболее приближенный к глобальному оптимуму целевого функционала. Как показали результаты
расчётов, градиентные методы покоординатного спуска первого и второго порядков и метод деформируе-
мого многогранника нулевого порядка требуют сравнительно большего количества итераций для нахож-
дения оптимального значения вектора оптимизируемых параметров. Отмечено, что дальность полета су-
щественно зависит от значений выбранных оптимизируемых параметров. В связи с этим оптимизация
выбранных (и, возможно, других) параметров при решении конкретных целевых задач представляется
необходимым этапом процесса проектирования УРО. Рассмотренные алгоритмы оптимизации могут быть
без существенных доработок использованы проектными организациями на начальном этапе проектирова-
ния объектов ракетно-космической техники различного назначения.
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