
36

УДК 621.671: 532.528
С.И. ДОЛГОПОЛОВ

ПОЛУЭМПИРИЧЕСКИЙ СПОСОБ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА
ИНЕРЦИОННОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ЖИДКОСТИ, ОБУСЛОВЛЕННОГО

ОБРАТНЫМИ ТЕЧЕНИЯМИ НА ВХОДЕ В ШНЕКОЦЕНТРОБЕЖНЫЙ
НАСОС

В статье рассматриваются обратные течения на входе в шнекоцентробежные насосы жидкостных
ракетных двигательных установок (ЖРДУ), которые оказывают влияние на динамические характери-
стики ЖРДУ. В настоящее время для определения коэффициента инерционного сопротивления жидкости,
обусловленного обратными течениями на входе в шнекоцентробежные насосы (коэффициента инерцион-
ности обратных течений), используются экспериментальные зависимости частот колебаний жидкости в
линиях питания ЖРДУ от давления на входе в насосы, полученные при испытаниях с двумя существенно
отличающимися длинами питающих трубопроводов. Цель данной статьи заключается в разработке нового
экспериментально-расчетного способа определения коэффициента инерционности обратных течений,
который основан на решении уравнения движения жидкости в питающем трубопроводе и использует
экспериментальные временные зависимости давления и расхода жидкости на входе в насос. Эта цель
достигается путем анализа и обобщения результатов испытаний в режиме кавитационных автоколебаний
семи шнекоцентробежных насосов. Суть предложенного способа заключается в следующем. Используя
экспериментальную временную зависимость давления жидкости на входе в насос, проводится серия чис-
ленных решений уравнения движения жидкости в питающем трубопроводе с различными значениями
коэффициента инерционности обратных течений. Искомое значение коэффициента инерционности обрат-
ных течений соответствует наилучшему согласованию экспериментальных и расчетных временных зави-
симостей расхода жидкости на входе в насос. Зависимость коэффициента инерционности обратных тече-
ний от коэффициента расхода, полученная с помощью предложенного в данной статье способа по резуль-
татам испытаний семи шнекоцентробежных насосов, является близкой к аналогичной зависимости, полу-
ченной ранее другим способом и по другим экспериментальным данным. Это указывает на достоверность
полученных результатов.
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