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ОБОСНОВАНИЕ ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ
СТОХАСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ ПРИ РЕШЕНИИ ЗАДАЧ

АЭРОДИНАМИЧЕСКОЙ ОПТИМИЗАЦИИ ФОРМЫ
КОМПРЕССОРНЫХ ВЕНЦОВ ГАЗОТУРБИННЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ

В настоящей работе для выбранного режима течения построены поверхности отклика основных аэ-
родинамических характеристик компрессорных решеток – угла поворота потока и коэффициента потерь
полного давления. При этом параметрическое описание формы профилей решеток выполнено с использо-
ванием оригинального способа, основанного на применении кривых Безье и системы гладких выпуклых
функций Хикса–Хенне. Расчет целевой функции выполняется путем моделирования течения на основе
численного интегрирования системы осредненных уравнений Навье–Стокса, замкнутых с помощью одно-
параметрической модели турбулентности Спаларта–Аллмараса. В результате показана сложность формы
поверхности отклика основных аэродинамических характеристик компрессорных решеток, что затрудняет
возможность поиска их экстремумов с помощью детерминированных методов нелинейного программиро-
вания. Выполнена аэродинамическая оптимизация решетки профилей с использованием детерминирован-
ного подхода – метода сопряженных градиентов и стохастического подхода – генетического алгоритма.
Показано, что градиентный метод при различных начальных условиях сходится к различным экстремумам
целевой функции, что существенно снижает преимущества его применения к решению задач аэродинами-
ческой оптимизации. При этом эффективность генетического алгоритма (в смысле количества расчетов
целевой функции) оказывается выше эффективности градиентного метода с мультизапуском. Таким обра-
зом, на конкретном примере в работе обоснована целесообразность применения стохастических методов к
решению задач аэродинамической оптимизации компрессорных решеток.
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