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МОДЕЛЬ ДВИЖЕНИЯ МАЛОЙ РАДИАЛЬНОЙ КОСМИЧЕСКОЙ
ТРОСОВОЙ СИСТЕМЫ ПОД ДЕЙСТВИЕМ АЭРОДИНАМИЧЕСКОГО

МОМЕНТА

В настоящее время широко исследуется возможность использования электродинамических космиче-
ских тросовых систем (ЭДКТС) для увода космического мусора. Однако, предварительный анализ показал
неустойчивость радиального положения ЭДКТС, обусловленную, в том числе, аэродинамическим воздей-
ствием. Целью работы является построение модели движения малой радиальной космической тросовой
системы (КТС) относительно центра масс, пригодной для аналитических исследований резонансных дви-
жений КТС под действием переменного аэродинамического момента и оценки влияния параметров систе-
мы на эти колебания. Рассматривается движение системы вблизи положения равновесия: продольная ось
КТС движется в окрестности местной вертикали, амплитуды колебаний продольной оси невелики, трос
натянут гравитационными силами. Для оценки влияния аэродинамического момента на движение КТС
выбрана модель гантели. Модель аэродинамического момента учитывает переменность плотности атмо-
сферы вдоль орбиты и зависимость от ориентации КТС к набегающему потоку. Выделен рассматривае-
мый класс малых КТС и определены для него диапазоны изменения параметров модели. Полученные
результаты будут использованы при исследовании резонансной аэродинамической неустойчивости ради-
альных КТС, в том числе ЭДКТС.
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