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Розглядається задача про руйнування тонкої замкнутої усіченої конічної алюмінієвої оболонки,
навантаженої вздовж твірної стрічковим зарядом вибухової речовини, яка моделює розділення головного
обтічника ракети в польоті. Загальний напружено-деформований стан в оболонці при нестаціонарному
навантаженні визначається з розв’язку задачі за методом скінченних елементів. Отриманий розв’язок
використовується як початкові умови для задачі аналізу руйнування максимально навантаженої смуги, що
розташована уздовж твірної. Для цієї смуги розв’язується плоска початково-крайова задача непружного
деформування. При математичному моделюванні використовуються: рівняння стану, що включає пла-
стичний плин матеріалу, сформульоване щодо швидкостей непружної деформації у формі деформаційного
зміцнення; кінетичне рівняння для параметру пошкоджуваності. Константи динамічних властивостей
матеріалу визначені з експериментальних даних, що отримані в експериментах при складному напруже-
ному стані. З скінченно-елементного моделювання визначаються місця виникнення макродефектів і
оцінюється час їх виникнення. Для реалізації запропонованої математичної моделі розроблено програмне
забезпечення, яке дозволяє проводити уточнення скінченно-елементних схем з виключенням із розрахунку
зруйнованих частин і визначати час розвитку тріщини для різних режимів навантаження. Верифікація
запропонованого методу проводиться шляхом порівняння результатів розрахунку з експериментальними
кривими вибухового деформування, а також з даними, що отримані при розв’язанні цієї задачі в програм-
ній системі скінченно-елементного аналізу ANSYS на основі моделі зміцнення Купера–Саймондса для 3D
геометричної моделі.
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