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Совершенствование ракетно-космической техники во многом определяется дальнейшим повышени-
ем эффективности ракетных двигательных установок (ДУ). Особенно важно расширение функциональных
возможностей ДУ при решении задач управления полетом ступени ракеты. Основным преимуществом
управления вектором тяги поворотом двигателя в кардановом шарнире является возможность создания
достаточно больших по величине управляющих усилий с минимальными потерями импульса двигателя на
управление. Преимуществом газодинамической системы управления являются ее высокие динамические
качества. Новая концепция системы управления заключается в сочетании различных систем управления
(механической и газодинамической) в рамках одной бифункциональной системы управления вектором
тяги (БСУВТ). БСУВТ, являясь составной частью системы управления полетом ступени ракеты, должна
обеспечивать управляющие усилия, необходимые для реализации программы полета и парирования воз-
мущений, действующих на ступень, с оптимальным распределением функций составляющих систем: ме-
ханической и газодинамической. При этом необходимо обеспечить минимальные потери энергии на
управление без потери качества управления.

Цель работы – обоснование преимуществ возможных схем  БСУВТ и методики раздельного анализа
сигналов, поступающих в систему управления вектором тяги (СУВТ), составляющей основу структурной
схемы БСУВТ.

Показано, что для космической ступени ракеты БСУВТ позволяет с минимальными энергозатратами
на управление решить комплексную задачу парирования детерминированных возмущений (возникающих,
например, при отделении части полезной нагрузки) и стабилизации движения в условиях действия слу-
чайных возмущений с широким спектром частот. Предложен новый подход к анализу поступающих в
СУВТ сигналов и разработан алгоритм формирования управляющих сигналов. Выделенная из общего
сигнала (поступающего в СУВТ) статическая составляющая парируется механической системой управле-
ния вектором тяги (МСУВТ), которая в основном решает задачу ведения космической ступени по задан-
ной траектории. Динамическая составляющая сигнала, отражающая случайные (как правило, высокочас-
тотные) возмущения, парируется газодинамической системой управления вектором тяги (ГСУВТ) и реша-
ет, в основном, задачи стабилизации ступени. Методика верифицирована на примере телеметрической
информации по углу отклонения в плоскости тангажа первой камеры сгорания жидкостного ракетного
двигателя 11Д520.
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