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РІШЕННЯ ОБЕРНЕНИХ ЗАДАЧ ГАЗОДИНАМІКИ ПЛОСКИХ
КОМПРЕСОРНИХ РЕШІТОК НА ОСНОВІ ЧИСЕЛЬНОГО

МОДЕЛЮВАННЯ ТУРБУЛЕНТНИХ ТЕЧІЙ

У даній роботі представлено методику розв'язання обернених задач газодинаміки плоских компресо-
рних решіток на основі чисельного моделювання турбулентних течій. Дана методика ґрунтується на засто-
суванні методу пошуку квазірозв’язку до розв’язання оберненої задачі. В результаті розв’язання оберненої
задачі зводиться до розв’язання задачі пошуку глобального екстремуму деякої цільової функції. Парамет-
ричний опис форми профілів решіток виконано з використанням оригінального способу, заснованого на
застосуванні кривих Без’є і системи гладких опуклих функцій Хікса–Хенне. Застосування даного способу
дозволяє варіювати геометричні параметри решітки в широкому діапазоні з використанням порівняно
малого числа варійованих параметрів і збереженням фізично реалізованого контуру профілю. Розрахунок
цільової функції виконується шляхом моделювання течії на основі чисельного інтегрування системи осе-
реднених рівнянь Нав'є–Стокса, замкнутих за допомогою однопараметричної моделі турбулентності Спа-
ларта–Аллмараса. Для пошуку екстремуму цільової функції застосовується гібридний генетичний алго-
ритм. Розроблена методика дозволяє визначати геометричні параметри за заданим розподілом тиску по
обводу шуканого профілю, а також за заданими інтегральними аеродинамічними характеристиками решіт-
ки. Вона також може бути використана для розв’язання задач аеродинамічної оптимізації компресорних
решіток. Крім того, дана методика може бути легко адаптована до розв’язання аналогічних задач в триви-
мірній постановці.
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