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Моделирование взаимодействия проводящего тела с потоком плазмы является важным этапом раз-
работки научных и технологических диагностических приборов, элементов конструкций перспективных
космических аппаратов и систем. Целью статьи является обоснование разработанного авторами алгоритма
численного моделирования взаимодействия проводящего заряженного тела с потоком разреженной плаз-
мы. Описаны ключевые элементы алгоритма решения двумерной системы уравнений Власова–Пуассона
на примере задачи сверхзвукового поперечного обтекания проводящего цилиндра низкотемпературной
неизотермической разреженной плазмой. В алгоритме реализована возможность решения уравнений Вла-
сова конечно-разностными методами расщепления или методом характеристик. При расчете локально
равновесного самосогласованного электрического поля для электронной компоненты использованы моде-
ли Власова–Пуассона и Пуассона–Больцмана в приближении локально равновесных электронов и с уче-
том стока электронов на поверхности тела в приближении центрального поля. Сформулированы критерии
применимости приближенных моделей Пуассона–Больцмана в окрестности обтекаемого тела. Достоверность
получаемых результатов подтверждена как проведением тестовых расчетов известных модельных задач, так
и сравнением результатов решения одинаковых физических задач с использованием разных математических
моделей. Рассчитаны полные токи на поперечно обтекаемый заряженный цилиндр в зависимости от по-
тенциала, ионного скоростного отношения и степени неизотермичности плазмы. Использование в алго-
ритме конечно-разностного метода расщепления для решения уравнений Власова и вложенных сеток
открывает возможности развития алгоритма для учета столкновений в плазме и включения в расчетную
схему источников и стоков заряженных частиц. Результаты могут быть использованы в диагностике низко-
температурной разреженной плазмы и проектировании элементов конструкции космических аппаратов и систем.
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