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К АЭРОДИНАМИЧЕСКОЙ ОПТИМИЗАЦИИ РАБОЧИХ КОЛЕС
СВЕРХЗВУКОВЫХ КОМПРЕССОРНЫХ СТУПЕНЕЙ

В работе рассматривается актуальный вопрос уменьшения вычислительных затрат при аэродинами-
ческой оптимизации лопаточных венцов осевых компрессоров, когда для расчета функции цели использу-
ется численное моделирование течения на основе полных осредненных уравнений Навье–Стокса. Целью
работы является проверка работоспособности предлагаемой авторами экономичной методики аэродина-
мической оптимизации рабочих колес сверхзвуковых компрессорных ступеней. Методика предполагает
применение достаточно “грубых” расчетных сеток при численном моделировании пространственного
турбулентного потока воздуха в рабочих колесах. Эти сетки должны, однако, выбираться так, чтобы со-
хранять чувствительность результатов расчета к изменению геометрических параметров лопаточного
венца. Критерии качества формулируются как осредненные по расходу воздуха величины энергетических
характеристик рабочего колеса. Поиск оптимальных геометрических параметров лопаток проводится с
использованием точек равномерно распределенных последовательностей в пространстве параметров. Для
расчетных исследований по проверке работоспособности методики было выбрано рабочее колесо Rotor-37
сверхзвуковой компрессорной ступени. На примере указанного высоконагруженного рабочего колеса
показано, что уже при сравнительно небольшом числе точек равномерно распределенной последователь-
ности могут быть выбраны улучшенные по сравнению с прототипом сочетания варьируемых геометриче-
ских параметров лопаток колеса. Достоверность этого вывода подтверждена последующим расчетом энер-
гетических характеристик исходного и оптимизированного колеса на подробной расчетной сетке. Полу-
ченные результаты могут быть использованы при аэродинамической оптимизации геометрических пара-
метров лопаточных венцов компрессорных ступеней.

Ключевые слова: аэродинамическая оптимизация, рабочее колесо ком-
прессорной ступени, численное моделирование, равномерно распределенная
последовательность.
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