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Ю. О. КВАША, Н. А. ЗИНЕВИЧ

ДО АЕРОДИНАМІЧНОЇ ОПТИМІЗАЦІЇ РОБОЧИХ КОЛІС НАДЗВУКОВИХ
КОМПРЕСОРНИХ СТУПЕНІВ

У роботі розглядається актуальне питання зменшення обчислювальних витрат при аеродинамічній
оптимізації лопаткових вінців осьових компресорів, коли для розрахунку функції цілі використовується
числове моделювання течії на основі повних осереднених рівнянь Нав’є–Стокса. Метою роботи є перевір-
ка працездатності пропонованої авторами економної методики аеродинамічної оптимізації робочих коліс
надзвукових компресорних ступенів. Методика передбачає застосування досить “грубих” розрахункових
сіток при числовому моделюванні просторового турбулентного потоку повітря в робочих колесах. Ці сітки
повинні, однак, вибиратися так, щоб зберігати чутливість результатів розрахунку до зміни геометричних
параметрів лопаткового вінця. Критерії якості формулюються як осереднені за витратою повітря величини
енергетичних характеристик робочого колеса. Пошук оптимальних геометричних параметрів лопаток
проводиться з використанням точок рівномірно розподілених послідовностей у просторі параметрів. Для
розрахункових досліджень по перевірці працездатності методики було обрано робоче колесо Rotor-37
надзвукового компресорного ступеня. На прикладі указаного високонавантаженого робочого колеса пока-
зано, що вже при порівняно невеликому числі точок рівномірно розподіленої послідовності можуть бути
обрані поліпшені в порівнянні із прототипом сполучення варійовних геометричних параметрів лопаток
колеса. Вірогідність цього висновку підтверджено подальшим розрахунком енергетичних характеристик
вихідного й оптимізованого колеса на детальній розрахунковій сітці. Отримані результати можуть бути
використані при аеродинамічній оптимізації геометричних параметрів лопаткових вінців компресорних
ступенів.

Ключові слова: аеродинамічна оптимізація, робоче колесо компресорно-
го  ступеня, числове моделювання, рівномірно розподілена послідовність.
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