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Высокая энергоемкость процесса измельчения сыпучих материалов объясняет актуальность задачи
повышения эффективности процессов в установках струйного измельчения. Цель работы заключается в
анализе результатов исследований по разработке новых подходов к оптимизации процесса сухого тонкого
измельчения и контроля качества его продуктов.

Установлены закономерности и механизм формирования гранулометрического состава продуктов
измельчения для достижения необходимой дисперсности при минимальном энергопотреблении. Выявлен
критический уровень энергоемкости тонкого измельчения. Разработан научный подход к снижению
удельных энергозатрат в замкнутых циклах тонкого измельчения, базирующийся на балансовой и имита-
ционной моделях.

Создан метод исследования струйного измельчения на основе акустического мониторинга рабочих
зон мельницы. Установлены связи технологических и акустических параметров, определены закономер-
ности акустического излучения струйной установки. Обосновано применение акустического контроля
дисперсности сыпучих материалов различных свойств. Разработаны экспериментальные установки для
анализа гранулометрического состава материалов в потоке. Установлена зависимость дисперсии харак-
терных частот от массы частиц и размера фракции в смеси, которая позволяет бесконтактно определять и
прогнозировать гранулометрический состав материала в газовом потоке. Разработана методика контроля
качества измельченного продукта, апробированная в промышленных условиях.

Разработаны несколько направлений оптимизации процесса струйного измельчения, метод оценки и
прогнозирования энергозатрат. Система визуализации и идентификации режимов струйного измельчения,
разработанная на основе информационных технологий и результатов акустического мониторинга, позво-
ляет при минимальном количестве начальных экспериментальных данных выполнить выбор оптимальных
параметров процесса струйного измельчения. Необходимо продолжить разработку автоматизированной
системы управления струйным измельчением на основе анализа акустических сигналов процесса.

Ключевые слова: акустический мониторинг, гранулометрический со-
став, контроль качества, струйное измельчение.
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