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Цель статьи – анализ зависимости длины троса малой экспериментальной электродинамической
космической тросовой системы (ЭДКТС) без дополнительных контакторов, необходимой для функциони-
рования системы в анодно-катодном режиме, от параметров троса, концевых тел и параметров орбиты.
Показано, что для каждого случая движения ЭДКТС существует определенная критическая длина троса,
меньше которой в ЭДКТС не следует ожидать установившегося режима взаимодействия с плазмой, обес-
печивающего практически измеримый ток. Для работы ЭДКТС в анодно-катодном режиме ее длина
должна быть больше критической.

Полученные в работе результаты могут быть использованы при выборе параметров троса для кон-
кретного эксперимента, т. е. эксперимента с заданными концевыми телами, параметрами орбитального
движения и измерительными системами.
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критическая длина.

1. Sanmartin J. R., Estes R. D. Cylindrical Langmuir probes beyond the orbital-motion-limited regime. Journal of
Physics of Plasmas. 2000. V. 7, N 10. P. 4320–4325.

2. Бойд Р. Зонды Ленгмюра на космическом корабле. Методы исследовании плазмы. М.: Мир. 1971.
С. 506–538.

3. Козлов О. В. Электрический зонд в плазме. М.: Атомиздат, 1969. 290 с.
4. Sanmartin J. R., Lorenzini E. C. Spherical Collectors Versus Bare Tethers for Drag, Thrust, and Power Genera-

tion. 41st AIAA/ASME/SAE/ASEE Joint Propulsion Conference & Exhibit, 10 – 13 July 2005, Tucson, Ari-
zona. P. 1–7.

5. Sanmartin J. R., Lorenzini E. C, Martinez-Sanchez M. Electrodynamic Tether Applications and Constraints.
Journal of Spacecraft and Rockets. 2010. V. 47, N 3. P. 142–156.

6. International Reference Ionosphere - IRI-2012 // SPDF Goddard Space Flight Center [Интеренет-портал].
URL: https://omniweb.gsfc.nasa.gov/vitmo/iri2012_vitmo.html


