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Получена модель нелинейных колебаний углеродистой нанотрубки, которая основывается на теории
оболочек. На основании вариационных принципов выведена система трех уравнений в частных производ-
ных относительно трех проекций перемещений точек срединной поверхности. При выводе этих уравнений
используется геометрически нелинейная модель деформирования оболочек Сандерса–Коитера и нело-
кальная упругость, которая изменяет форму запаси закона Гука. Система трех уравнений в частных произ-
водных является нелинейной. Предполагается, что в колебаниях оболочки при геометрически нелинейном
деформировании участвуют сопряженные формы колебаний. С помощью этого предположения и метода
Галеркина получена нелинейная система обыкновенных дифференциальных уравнений относительно
обобщенных координат конструкции, которая описывает свободные нелинейные колебания наноконст-
рукции. Полученная динамическая система содержит квадратичные и кубические нелинейные слагаемые.
Для расчета свободных нелинейных колебаний используется метод гармонического баланса, который
использует представление колебаний в виде ряда Фурье. В результате использования этого метода рассчи-
тывались скелетные кривые свободных нелинейных колебаний. Скелетные кривые являются мягкими.
Устойчивость полученных периодических колебаний исследовалась прямым численным интегрированием
уравнений движения. Показано, что свободные нелинейные колебания углеродистой нанотрубки теряют
устойчивость вследствие бифуркации Неймарка–Сакера. В результате этой бифуркации рождаются почти
периодические колебания. Исследуются эти почти периодические колебания с помощью сечений Пуанка-
ре. В результате расчетов сечений Пуанкаре показано, что в системе возникает инвариантный тор. Полу-
ченные почти периодические колебания представлены на бифуркационных диаграммах.
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