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Работа посвящена развитию подходов к определению фактических неровностей железнодорожного
пути. Такие неровности традиционно используются в качестве составляющих входного возмущения при
расчетах динамического состояния движущегося экипажа. Целью работы является разработка способа
определения неровностей пути, более точного и удобного в применении, чем обработка записей показаний
вагона-путеизмерителя. Для случая вертикальных неровностей в предположении безотрывного движения
колеса по рельсу данную задачу предлагается решать путем двукратного интегрирования записей ускоре-
ний буксовых узлов грузового вагона. Рассмотрен способ численного интегрирования процессов в частот-
ной области с применением преобразования Фурье. Для удаления из результатов интегрирования состав-
ляющих, зависящих от начальных условий и вызывающих смещение этих результатов от истинных, пред-
лагается воспользоваться алгоритмом фильтрации. Описанный подход апробирован на примерах интегри-
рования гармонической функции, заданной аналитически, и случайного процесса, полученного в экспе-
рименте. Проведено сравнение вычисленных оценок перемещений заданной точки механической системы
с соответствующими значениями, известными априори. Определены значения нижней и верхней границ
полосы фильтрации результирующего процесса. Показана высокая точность результатов интегрирования
после применения полосовой фильтрации. Отмечено, что применение рассматриваемого подхода для
определения неровностей пути может расширить диапазон анализируемых длин неровностей пути по
сравнению с теми, которые корректно восстанавливаются по записям показаний путеизмерителя.

Предложенный способ двукратного интегрирования в частотной области в сочетании с полосовой
фильтрацией результатов может быть использован не только для определения неровностей железнодо-
рожного пути, но и при решении других технических задач, в которых необходимо интегрировать сигна-
лы, полученные в ходе эксперимента.
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