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Метою роботи є розробка нового методу рішення відомої задачі про брахистохрону (визначення
кривої найскорішого скачування), дослідження оптимальності кривих скачування, що отримуються з його
допомогою, а також проведення числових оцінок часу скачування по запропонованих кривих і часу скачу-
вання по кривих, які отримуються з використанням класичного методу. Обґрунтовано актуальність поста-
вленої мети роботи. Показано, що запропонований метод вирішення задачі, яка розглядається, може бути
використаний для вирішення задач технічної механіки.

Метод розроблений з використанням результатів досліджень першої варіації функціоналу з автоно-
мною підінтегральною функцією для задачі з закріпленими кінцями. Введено припущення про ненульові
значення варіації функції в граничних точках. Показано, що при використанні цього припущення і вве-
денні деяких інших припущень і обмежень  можна розширити клас допустимих функцій, серед яких слід
шукати екстремальні криві. Розроблено процедуру визначення умов екстремальності  для такого класу
функцій. Показано, що в її основі лежать дві умови, однією з яких є рівняння Ейлера. Нова умова экстре-
мальності неінваріантна щодо системи координат. При сумісному використанні отриманих умов побудо-
вано дві криві, які задовольняють необхідним і достатнім умовам оптимальності при представленні другої
варіації функціоналу у параметричному вигляді. Наведено результати порівняння часу скачування матері-
альної точки по запропонованих кривих і  по класичних екстремалях. Показано, що час скачування по
запропонованих кривих менший, ніж по класичних екстремалях.
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