
72

УДК 625.032.4
Н. Ю. НАУМЕНКО, М. Б. СОБОЛЕВСЬКА, Д. В. ГОРОБЕЦЬ, О. Г. БОГОМАЗ

РОЗРОБКА ЕЛЕМЕНТІВ ПАСИВНОГО ЗАХИСТУ ШВИДКІСНИХ
ПАСАЖИРСЬКИХ ЛОКОМОТИВІВ НОВОГО ПОКОЛІННЯ ПРИ

АВАРІЙНИХ ЗІТКНЕННЯХ НА ЗАЛІЗНИЦЯХ
КОЛІЇ 1520 ММ

Інститут технічної механіки
Національної академії наук України й Державного космічного агентства України, вул. Лешко-Попеля, 15,

49005, Дніпро, Україна; e-mail: dep7@ukr.net

При проектуванні локомотива нового покоління необхідно передбачити наявність інтегрованої в йо-
го конструкцію системи пасивної безпеки (СПБ), яка повинна забезпечити захист пасажирів і персоналу
поїзда при найбільш ймовірних аварійних зіткненнях. У статті розглянуто сценарій зіткнення еталонного
поїзда і вантажного вагона масою 80 т зі швидкістю 36 км/год. Еталонний поїзд складається з локомотива,
обладнаного СПБ з пристроями поглинання енергії (ППЕ), і вантажного вагона масою 80 т. Такий сцена-
рій передбачений європейським стандартом EN 15227. Мета досліджень – розробка ППЕ для швидкісних
пасажирських локомотивів нового покоління масою 90 – 123 т. Дослідження динамічної навантаженості
локомотива для визначення інтегральних параметрів ППЕ, зокрема його енергоємності, проведено в рам-
ках дискретно-масової математичної моделі. Новизною цієї моделі є удосконалення силової характеристи-
ки взаємодії екіпажів з урахуванням роботи поглинаючих апаратів зсувних автозчепних пристроїв і ППЕ,
а також можливості виникнення в конструкціях ППЕ та екіпажів пластичних деформацій. У статті наве-
дено також опис нової скінченно-елементної моделі пластичного деформування ППЕ при ударі, за допо-
могою якої розроблено конструкцію ППЕ заданої енергоємності та обрано її параметри. Показано, що
установка двох таких ППЕ в кінцевих частинах локомотива забезпечує виконання сценарію зіткнення
еталонного поїзда з вантажним вагоном у відповідності з європейським стандартом EN 15227 і розробле-
ною концепцією пасивної безпеки пасажирського рухомого складу залізниць колії 1520 мм.

Ключові слова: швидкісний пасажирський локомотив, зіткнення, сис-
тема пасивної безпеки, пристрій поглинання енергії.
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