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ИЗМЕРЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ДВИЖЕНИЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ
ДВУХЗОНДОВОЙ РЕАЛИЗАЦИИ ИНТЕРФЕРЕНЦИОННОГО МЕТОДА

Изучена возможность измерения перемещения сверхвысокочастотным интерференционным методом
при неизвестном коэффициенте отражения с использованием двух зондов, установленных в волноводной
секции. Цель работы заключается в том, чтобы показать, что точность измерения перемещения может
быть повышена, если использовать межзондовое расстояние, отличное от его общепринятого значения.
Рассмотрен случай произвольного межзондового расстояния.  Получена зависимость ошибки измерения
от межзондового расстояния и коэффициента отражения с учетом отклонения токов полупроводниковых
детекторов, соединенных с зондами, от их теоретических значений. Показано, что с уменьшением меж-
зондового расстояния ошибка измерений проходит через минимум для коэффициентов отражения, близ-
ких к единице, и монотонно увеличивается для меньших коэффициентов отражения. Такое поведение
ошибки связано с тем, что с уменьшением межзондового расстояния и/или коэффициента отражения соб-
ственная ошибка двухзондовых измерений уменьшается, в то время как ошибка, связанная с отклонением
токов детекторов от их теоретических значений, увеличивается. Предложено использовать межзондовое
расстояние, равное одной десятой длины волны  зондирующего электромагнитного излучения в волноводе
g. По сравнению с общепринятым межзондовым расстоянием, равным g/8, при предложенном значении
межзондового расстояния ошибка измерения  значительно уменьшается для коэффициентов отражения,
близких к единице, и практически не увеличивается для меньших коэффициентов отражения.  Это под-
тверждено экспериментально с использованием измерений как в свободном пространстве, так и в волно-
воде. Результаты данной работы могут быть использованы при разработке микроволновых измерителей
перемещения для различных классов виброзащитных систем и систем управления технологическими про-
цессами.
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