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Метою роботи є знаходження нижньої оцінки імовірності безвідмовної роботи (ІБР) складної моно-
тонної невідновлюваної системи за результатами незалежних біноміальних випробувань її елементів. З
використанням загального логіко-ймовірнісного метода ІБР розглядається у вигляді багаточлена ймовірні-
сної функції, яка є лінійним багаточленом по відношенню до кожної з s змінних ( s – кількість типів
елементів, з яких складається система). На основі методу довірчих множин нижня оцінка ІБР знаходиться
як мінімум функції від невідомого багатовимірного параметра при ймовірності сукупних результатів ви-
пробувань (успішної роботи) елементів, яка дорівнює одиниці мінус гарантований коефіцієнт довіри.
Отримано систему рівнянь, кожне з яких для двох типів елементів встановлює зв'язок між похідними ІБР
по надійності елемента (ще одне рівняння встановлює зв'язок між надійністю елементів та коефіцієнтом
довіри). Знайдено умови, яким повинна відповідати початкова точка для чисельного розв’язання отрима-
ної системи нелінійних рівнянь (кількість умов дорівнює кількості типів елементів мінус один; кожна
умова – це однаковий знак для двох функцій, кожна з яких залежить від ймовірності результатів випробу-
вань окремого типу елементів та похідної даної ймовірності по надійності елемента). В деяких конкретних
випадках за рахунок простої структури багаточлена ймовірнісної функції вдається скоротити розмірність
задачі. Розроблений метод дозволяє отримувати для складних систем, які не зводяться до послідовно-
паралельної або паралельно-послідовної структури та складаються з елементів з довільним типом розпо-
ділу напрацювання до відмови, довірчу оцінку надійності з гарантованим коефіцієнтом довіри. Метод
дозволяє отримувати оцінку при малій кількості випробувань, а також при малій кількості або за відсут-
ності відмов, що є особливо актуальним для високонадійних систем.

Ключові слова: складна система, біноміальні випробування, надійність, довірчі множини, моно-
тонна система.
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