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Визначення параметрів кавітаційних автоколивань у гідравлічній сис-
темі при спільних поздовжніх коливаннях конструкції трубопроводу

й рідини

 У статті розглядаються спільні поздовжні коливання конструкції живильного трубопроводу рідин-
них ракетних двигунів (РРД) і рідини. Кавітаційні каверни, звичайно присутні при роботі насосів РРД,  за
певних умов можуть привести  до появи самозбудних низькочастотних коливань витрати й тиску рідини,
які названі кавітаційними. Вони небезпечні тим, що здатні порушити нормальну роботу системи керуван-
ня й агрегатів рухової установки. Діапазон частот кавітаційних коливань (від 0 до 50 Гц) може перетина-
тися з діапазоном власних частот коливань конструкції трубопроводу при значній піддатливості констру-
кції живильного трубопроводу в поздовжньому напрямку. Метою даної роботи є  розробка нелінійної
математичної моделі спільних поздовжніх   коливань конструкції живильного трубопроводу й рідини та
визначення параметрів кавітаційних автоколивань. Для стендової гідравлічної системи з кавітуючим шне-
ковідцентровим насосом РРД проведено математичне моделювання спільних поздовжніх коливань конс-
трукції його живильного трубопроводу й рідини та визначені параметри кавітаційних  автоколивань. По-
казано, що найбільша взаємодія коливальних контурів рідини й конструкції трубопроводу відбувається
при близькості парціальних частот коливань рідини й конструкції трубопроводу та супроводжується па-
дінням величин розмахів коливань тисків рідини на вході  в насос, а також максимальними значеннями
розмахів коливань поздовжньої сили  й поздовжнього переміщення конструкції трубопроводу. Отримано
задовільне узгодження результатів розрахунків з результатами експериментів.
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