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Приведен краткий обзор исследований, проведенных в 2014  2018 гг. по научному направлению
Института технической механики Национальной академии наук Украины и Государственного космиче-
ского агентства Украины, утвержденному Президиумом НАН Украины: прочность, надежность и оптими-
зация механических систем, ракет-носителей и космических аппаратов. Обобщены исследования по влия-
нию локальных нагрузок и контактных взаимодействий элементов конструкций, приводящих к концен-
трации напряженно-деформированного состояния, появлению зон пластических деформаций и увеличе-
нию риска разрушения при локализованных воздействиях. Механизмы разрушения, определяющие пре-
дельные нагрузки и коэффициенты запаса прочности, строятся при использовании схем идеально-
пластического материала. Рассмотрены схемы прогнозирования несущей способности для тонкостенных
конструкций с учетом пластических деформаций. Предложены проекционно-итерационные схемы метода
локальных вариаций, позволяющие строить эффективные расчётные схемы, уменьшающие компьютерное
время расчёта по сравнению с расчётом на основе обычного метода локальных вариаций. Рассмотрены
вопросы моделирования динамики и прочности концентрирующих систем солнечной энергетики (КССЭ),
а также исследования по вибропрочности, прочности при локализованных нагружениях, теплопрочности
КССЭ, влияния остаточных напряжений, образующихся в технологических процессах, и разработок ре-
цептур электролита для этих процессов. Разработаны способы повышения показателей долговечности
материалов за счет возбуждения в них самоорганизующихся процессов при энергетическом нагружении
полями различной физической природы. Разработаны нормативные основы расчета ресурса конструкций
пусковых установок ракет-носителей. Определены количественные и качественные требования к надёж-
ности технической системы и её отдельных компонентов из условия их обеспечения на стадии проектиро-
вания и испытаний. Проанализированы модели надежности программного обеспечения и особенности его
отказов. Рассмотрены основные подходы к обеспечению надёжности программного обеспечения и отме-
чено, что существующие модели в полной мере не дают возможности практического применения для
оценки надежности программного обеспечения. Выявлены факторы, влияющие на количество ошибок
программного обеспечения, и факторы, способствующие повышению его надежности, и предложены пу-
ти, позволяющие повысить надежность программного обеспечения.
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