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Рассматриваются особенности численного моделирования прогнозируемого разрушения крепежных
элементов специальной ракетной конструкции под действием заданной газодинамической импульсной
нагрузки. Рассматриваемая конструкция является сборной, ее элементы крепятся болтовыми соединения-
ми и стяжками. Исследуется напряженно-деформированное состояние и время разрушения собранного
боевого снаряжения ракетного комплекса. Задача решается численными методами в универсальной про-
граммной системе конечно-элементного анализа ANSYS. Предлагается методика численного моделирова-
ния разрушения крепежных элементов, которая включает три этапа и отличается от стандартной быстро-
той расчета и хорошей сходимостью существенно нелинейной задачи. Предложенный трехэтапный подход
для моделирования работы боевого снаряжения ракетного комплекса позволяет учитывать все факторы его
нагружения. На первом этапе исследуется статическое напряженно-деформированное состояние полной
конструкции, которое возникает в результате ее сборки – затяжки болтовых соединений. На втором этапе
исследуется динамическое напряженно-деформированное состояние всей конструкции при импульсном
нагружении с учетом билинейного закона пластического течения материалов и изменения коэффициента
трения в зависимости от текущей скорости скольжения. На третьем этапе исследуется динамика разруше-
ния статически нагруженных крепежных элементов конструкции под действием суммарного давления
газодинамической импульсной нагрузки и воздействия разлетающегося боевого снаряжения. Пластическое
течение материала описывается на основе модели упрочнения Купера–Саймондса. Критерием разрушения
является максимальная пластическая деформация. Расчетное время синхронизируется со временем реаль-
ного нагружения конструкции, что позволяет прогнозировать момент разрушения крепежных элементов.
Использование предложенной методики на стадии разработки конструкции позволяет заменить натурные
эксперименты численными исследованиями.
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