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За мету в роботі поставлено визначення доцільності використання в якості теплоносія параболоци-
ліндричної сонячної станції нанорідини – спеціальної суспензії, що містить частинки нанометрового роз-
міру. Додавання наночастинок в базовий теплоносій дозволяє інтенсифікувати конвективний теплообмін
усередині каналу, що підвищує загальну теплову ефективність системи прийому. Для дослідження тепло-
масопереносу в системі прийому параболоциліндричної станції, яка складається з концентратора та  труб-
чатого теплоприймального каналу з нанорідиною, було розроблено уточнену нелінійну 3D математичну
модель процесу. В представленій математичній моделі значення нерівномірного теплового потоку на по-
верхні трубчатого теплоприймача знайдено шляхом апроксимації числових даних, отриманих методом
статистичних випробувань Монте-Карло. Це дозволило спростити класичну спряжену детерміновано-
статистичну математичну модель та перейти до повністю детермінованої моделі, що була розв’язана мето-
дом контрольних об’ємів. В розробленій моделі додатково врахована теплопровідність стінки теплоприй-
мального каналу, реальні умови навколишнього середовища, теплові втрати з поверхні теплоприймача.
Створено числовий алгоритм, на основі якого проведені числові параметричні дослідження по визначен-
ню температурних полів нанорідинного теплоносія Syltherm800/Al2O3. Така нанорідина виготовлена на
основі класичного теплоносія параболоциліндричних сонячних станцій – силіконової олії Syltherm800 з
додаванням до неї наночастинок оксиду алюмінію. Числові дослідження проведені як з чистою олією
Syltherm800, так і з відповідною нанорідиною Syltherm800/Al2O3, концентрація наночастинок Al2O3 в якій
становить 3 %, 5 % та 8 %. Вперше визначено, що позитивний ефект від використання нанорідини в якос-
ті теплоносія параболоциліндричної сонячної станції спостерігається тільки при ламінарному русі нанорі-
динного  теплоносія з високою концентрацією наночастинок. Верифікація отриманих числових даних, що
проведена шляхом порівняння з даними натурних експериментів, показала задовільний збіг результатів.
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