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Визначення параметричної надійності механічних систем (МС) ракети-носія (РН) на етапі проекту-
вання в більшості практичних випадків можна звести до одно- та двовимірних моделей. Використання
нормального розподілу в таких моделях не завжди є виправданим, оскільки параметри МС досить часто
слідують відмінним від нормального законам розподілу. Мета статті – продемонструвати можливості
використання для оцінки параметричної надійності МС РН двовимірної нормальної зв'язки, побудованої
на основі одновимірних узагальнених лямбда розподілів, яким притаманна значна гнучкість. У статті
розглянуто питання побудови та особливості нормальної зв'язки такого типу, зокрема, отримано вирази
для щільності розподілу, ліній регресії та функції розподілу. Такий розподіл дозволяє врахувати відмін-
ність маргінальних розподілів від нормального, а також лінійну кореляцію між складовими (зустрічається
між параметрами МС в 70 % випадків). Показано спосіб визначення параметра нормальної зв'язки, що
характеризує лінійний кореляційний зв'язок між випадковими величинами, в основу якого покладено
метод моментів.

З використанням нормальної зв'язки, побудованої на основі одновимірних узагальнених лямбда роз-
поділів, отримано співвідношення для оцінки параметричної надійності МС РН. З їх допомогою показано,
що спільне врахування відмінності маргінальних розподілів випадкових величин від нормального (насам-
перед, характеристик скосу та ексцесу), а також лінійної кореляції між ними дозволяє зробити більш ко-
ректний прогноз надійності МС, у порівнянні з нормальним випадком. Врахування нелінійної кореляції
між параметрами МС (для порівняння використано модифіковану зв'язку Фарл'є–Гумбеля–Моргенштерна)
також не призводить до істотного відхилення показника безвідмовності від значень, отриманих з викорис-
танням нормальної зв'язки.

Продемонстровано практичне використання нормальної зв'язки для оцінки ймовірності достатності
палива ступеня РН для безаварійного вимкнення рушійної установки.
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