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АНАЛИЗ РАСЧЕТНЫХ ВОЗМУЩЕНИЙ ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ
ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ ДИНАМИКИ ГРУЗОВЫХ ВАГОНОВ

Целью работы является выбор составляющих расчетных возмущений, приемлемых для выполнения
расчетов по прогнозированию динамических качеств грузовых вагонов в горизонтальной плоскости. Ис-
следования проведены с помощью математического моделирования динамики вагона с учетом неровно-
стей рельсового пути на примере порожнего и груженого полувагонов.

Рассмотрены две группы расчетных возмущений. В первую из них входят неровности реальных уча-
стков железнодорожного пути, полученные путем обработки записей показаний вагона-путеизмерителя.
Во вторую группу входят модели составляющих возмущений: полигармоническая модель с параметрами,
определенными по результатам анализа неровностей на участках магистрального пути Приднепровской
железной дороги, и модель, сформированная с помощью формул и таблиц из Руководящего документа
РД 32.68-96. Проанализированы уровни составляющих указанных возмущений и выполнены расчеты по
определению нормируемых показателей горизонтальной динамики полувагонов в широком диапазоне
скоростей движения. По результатам сравнения полученных оценок показателей с соответствующими
экспериментальными данными сделаны выводы о приемлемости использования рассмотренных возмуще-
ний для проведения прогнозных расчетов.

Метою роботи є вибір складових розрахункових збурень, прийнятних для виконання розрахунків з
прогнозування динамічних якостей вантажних вагонів в горизонтальній площині. Дослідження проведено
за допомогою математичного моделювання динаміки вагона з урахуванням нерівностей рейкової колії на
прикладі порожнього і навантаженого піввагонів.

Розглянуто дві групи розрахункових збурень. До першої з них входять нерівності реальних ділянок
залізничної колії, отримані шляхом обробки записів показань вагона-колієвимірювача. До другої групи
входять моделі складових збурень: полігармонічна модель з параметрами, які визначені за результатами
аналізу нерівностей на ділянках магістральної колії Придніпровської залізниці, і модель, що сформована
за допомогою формул і таблиць з Керівного документа РД 32.68-96. Проаналізовано рівень складових
зазначених збурень і виконано розрахунки з визначення нормованих показників горизонтальної динаміки
піввагонів в широкому діапазоні швидкостей руху. За результатами порівняння отриманих оцінок показ-
ників з відповідними експериментальними даними зроблено висновки щодо прийнятності використання
розглянутих збурень для проведення прогнозних розрахунків.

The study purpose is to choose the components of the calculated disturbances for predicting the dynamic
qualities of the freight cars in a horizontal plane. The studies are carried out using mathematical modeling the car
dynamics with provision for irregularities of the rail track illustrated by the example of empty and loaded open
wagons.

The two groups of the calculated disturbances are examined. The first group includes irregularities of real
sections of the railway track measured by processing the records of the track-testing car. The second group in-
cludes the models of the disturbances components: the polyharmonic model with the parameters based on the
analysis of irregularities on sections of the main road of the Pridneprovsk Railway, and the model based on the
formula and tables presented in the Guideline Document PD 32.68-96. Levels of components of the disturbances
presented are analyzed, and the normalized factors of the horizontal dynamics of the open wagons in a wide range
of the running speeds are determined using computations. From the results of a comparison of the estimations
obtained with the corresponding experimental data, we can make the inference that disturbances under considera-
tion are acceptable for the predicted computations.
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