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В статье рассмотрен алгоритм расчета критерия статистического подобия условий отработки систем
ракет космического назначения (РКН) в виде соотношения между объемами эллипсоидов рассеяния на
сравниваемых этапах испытаний (в наземных и натурных условиях). При расчете критерия используется
метод главных компонент, который имеет ограничения при подготовке исходных данных. Это, например,
искажение матрицы ковариаций из-за больших незамеченных «выбросов» в данных или из-за неудачной
нормировки, выборочная матрица может быть отрицательно определенной. Для преодоления ограничений
при подготовке исходных данных в методе главных компонент предлагаются нормировка, масштабирова-
ние и использование «комплектных образцов». При нормировке требуется определенный опыт её приме-
нения для учета «выбросов» в данных, чтобы не получить отрицательно определенную ковариационную
матрицу ввиду нелинейной зависимости данных. Масштабирование применяется при различной размер-
ности исходных компонент, но ввиду того, что вектора не инвариантны относительно изменения масшта-
ба, возможно искажение взаимосвязей между исходными данными и, как следствие, проблема преобразо-
вания ковариационной матрицы в корреляционную. При применении «комплектных образцов» из матри-
цы исходных данных выделяется максимально возможный ее фрагмент (исключаются столбцы с пропу-
щенными значениями параметров либо пропущенное значение признака заменяется его средним арифме-
тическим значением по имеющимся реализациям). В результате применения нормировки уменьшается
влияние «выбросов» данных, при применении масштабирования исключается отрицательно определенная
выборочная матрица, а при «комплектных образцах» обходятся оба ограничения по подготовке исходных
данных в методе главных компонент.

Использование критерия статистического подобия условий отработки систем РКН, который харак-
теризует «близость» наземных и летных испытаний, позволяет оптимизировать процесс отработки РКН за
счет уменьшения длительности и стоимости испытаний.
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