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Н. Ю. НАУМЕНКО, Д. В. ГОРОБЕЦЬ, О. О. ЛОСКУТОВ, С. А. СИРОТА

ЧИСЕЛЬНИЙ АНАЛІЗ НАПРУГ СИСТЕМИ «КІСТКА–ІМПЛАНТАТ»
ВЕРТЛУЖНОЇ ЗАПАДИНИ ТАЗОСТЕГНОВОГО СУГЛОБА

Ендопротезування тазостегнового суглоба потребує аналізу біомеханіки компонентів імплантату пі-
сля оперування. Дослідження поведінки системи “кістка–імплантат” з використанням методів математич-
ного аналізу актуально та має важливе значення для оцінки працездатності біомеханічної системи “чаша
ацетабулярного компонента – кісткова тканина”. Для оцінки напруженого стану системи “кістка–
імплантат” в процесі її експлуатації розроблено розрахункові скінченно-елементні моделі як для здорового
тазостегнового суглоба, так і в випадку використання ендопротеза з різними видами ацетабулярного ком-
понента, який установлюється шляхом запресування (press fit) або укручування у вертлужну впадину.
Проведено оцінку напруженого стану субхондральної і спонгіозної тканин тазової кістки при дії наванта-
ження 1 кН, що прикладається до поверхні головки стегнової кістки (напрям відповідає положенню паці-
єнта, який стоїть). Аналіз отриманих результатів для тазостегнового суглоба здорової людини показав, що
характерним для розглянутого випадку є відсутність яких-небудь концентраторів напруги. Найбільш на-
вантаженою зоною спонгіозної тканини є зона на відстані 6÷7 мм над зоною контакту дна вертлужної
впадини з головкою стегнової кістки. Для субходральної тканини кістки найбільш навантаженою зоною є
внутрішня частина над вертлужною губою. Дослідження напруженого стану кісткової тканини для запре-
сованого та вкрученого ацетабулярних компонентів показало, що характер навантаженості тазової кістки
незначно змінюється в порівнянні з навантаженістю здорового тазостегнового суглоба.
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