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В парку вантажних вагонів залізниць України використовуються в основному триелементні візки.
Одним з основних параметрів, що характеризують технічний стан вагона, є знос п’ятникового вузла, при
якому відбувається зростання ударних сил при зрушенні з місця та гальмуванні, погіршення передачі
поздовжніх зусиль через шворень, його згин, зріз тощо.

Для детального дослідження процесів взаємодії та зносу елементів п’ятникових вузлів, а також їх
впливу на динамічні показники вагона необхідно враховувати просторові коливання елементів його конс-
трукції, які викликані як дією збурень з боку колії, так і його поздовжньою динамікою, пов’язаною із дією
зусиль від сусідніх вагонів, сил гальмування та інших дій у поздовжньому напрямку.

Мета даної статті полягала в розробці математичної моделі коливань зчепу вагонів з детальним ура-
хуванням особливостей контакту тіл в системі опирання кузова на візки для прогнозування процесів їх
взаємодії і зносу п’ятникового вузла. Застосовано методи математичного моделювання, числового інтег-
рування, теорії коливань, статистичної динаміки.

В статті наведено математичну модель коливань зчепу вагонів, з’єднаних пружнодисипативними
зв’язками. В ній всі вагони, окрім середнього, описано як тверді тіла, що здійснюють коливання у поздо-
вжньо-вертикальній площині. Для середнього вагона розроблено просторову модель із детальним ураху-
ванням процесів взаємодії тіл в системі опирання кузова на візки та конструктивних особливостей типо-
вих і комплексно модернізованих візків.

Проаналізовано процеси взаємодії та зносу бокових робочих поверхонь п’ятника і підп’ятника хопе-
рів із типовими та комплексно модернізованими візками. Оцінено вплив уточнення взаємодії елементів
п’ятникових вузлів на динамічні показники екіпажів, що одержуються. Показано, що при підвищених
швидкостях руху вагона розрахункові значення його горизонтальних динамічних показників вищі у випа-
дку  використання моделі поодинокого екіпажа.
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